Alternatives a l’ebeéene
pour la fabrication
de touches

Principes mécaniques, nature des composites et leur transformation


https://www.alliance-international.org/our-work/

L’empreinte environnementale

Bien que les
materiaux de
remplacement
puissent chercher a
proteger les
essences menacees,
leur production n’est
pas pour autant sans
impact écologique.

Protection des
especes menacées:

* Réduit la pression sur les
écosystemes fragiles.

* Réduit les pertes liées a la
variabilité du matériau et
en valorisant les chutes et
les sciures.

* Réduit I'impact sur le
réchauffement climatique
lieé a la déforestation,
vecteur de maladies,
ravageurs et autres
facteurs modifiant les
écosystemes des foréts.

Réchauffement
climatique :

Génerent des gaz a effet de
serre lors de leur
production et de leur
transport.

Technologie souvent basée
sur "utilisation de résines
pétrochimiques.

Procédé de transformation
requérant I'utilisation de
CoVv.

* Les composites ne sont pas

biodégradables et les
déchets de production
persistent dans
I'environnement
contrairement au bois.

Selon les procédés de
fabrication, peuvent
présenter des substances
présentant un risque pour
la santé telles que les
urées, les formaldéhydes
et les solvants
pétrochimiques.



Mesurer la
résistance
meécanique
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Compression
Forces convergentes
axiales exercées de
maniere a ce que le
corps auquel on
I'applique se trouve
réduit en dimension
dans le sens de la
contrainte.

En ingénierie, on distingue différentes contraintes pour lesquelles il
est possible de se représenter larésistance d’'un composant ou d’un
matériau a différentes forces cherchant a le déformer. Ces notions
sont utiles pour aborder le probleme des matériaux de remplacement
pour une touche d’instrument.
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Tension

Forces divergentes
axiales exercées de
maniere a entrainer
I'allongement d’un
corps auqguel on les

applique.

pioL
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Cisaillement
Forces paralleles
opposées de part et
d’autre d’un axe
cherchant en quelque
sorte a déchirer le
corps sur lequel elles
font action.

——
) )

Flexion
déformation d’un solide soumis a des
forces transversales.

« Ces concepts fournissent la base pour se
représenter d’autres propriétés liées a la
performance mécanique d’un matériau ou d’un
composant telles que la dureté (résistance aux
indentations) et la rigidité (solidité d’un
composant résultant du matériau et de la
géométrie de la piéece. »

. .
Taunton press, chapitre 4



https://www.tauntonstore.com/understanding-wood-2nd-edition-r-bruce-hoadley-070490
https://www.tauntonstore.com/understanding-wood-2nd-edition-r-bruce-hoadley-070490

Le manche
comme poutre
en porte-a-faux

Le manche d’un violon peut étre
schématiquement comparé a une poutre en porte
a faux, c’est-a-dire un élément structurel maintenu
a I’horizontal fixé a une seule extrémité, I'autre
étant libre. La poutre en porte-a-faux est
largement utilisée et étudiée en architecture, ce
qui en fait un bon modele de comparaison.

Sur le violon, le talon du manche représente la
partie fixe de la poutre, alors que la téte est la
partie mobile. Alors que dans le modele habituel,
les forces operent en placant une charge qui
cherche a plier la poutre vers le bas, la tension des
cordes du violon cherchent plut6t a faire ployer le
manche vers le haut.

« La touche contribue a offrir une résistance
supplémentaire au manche, limitant la flexion de la
poignée du manche (voir diapositive suivante). »

Déflexion d’'une poutre en porte-a-faux

7

sous une charge

Deflexion



Tension des cordes tirantsur la téte (—————

« Lejoint de colle entre la touche et
le manche est donc vulnérable aux
forces de cisaillement résultant de
la flexion du manche. »

)

La tension des cordes fait plier le manche vers le haut en
tirant sur la téte du violon. La déformation résultante

Fo rces d e (flexion) fait apparaitre deux stress différentls a l'intérieur du

o manche : la partie supérieure est compressée, alors que la
CO m ressul o n & partie inférieure se tend. Ces deux forces se font opposition
p de part et d’autre d’un axe neutre au centre de la piece.

. Aqi > H Y o 7
d e te nS'I 0 n La résistance a la compression du matériau utilisé pour
fabriquer la touche peut donc jouer un réle important dans

la stabilité du manche d’un instrument.



Déterminer la résistance mécanique d’un
matériau et la rigidité d’'un composant

Larigidité et la masse d’un composant sont les premieres considérations a
aborder lorsqu’il est question de fabriquer des structures hautement
performantes. Bien qu’il soit aisé de se représenter le concept de masse et de la
mesurer, produire une valeur fiable pour la résistance mécanique en situation
d’atelier n’est définitivement pas aussi trivial. Les termes résistance et rigidité
sont souvent interchangeable dans le jargon vernaculaire de |'atelier. En
ingénierie, ce sont pourtant deux concepts distincts.

La résistance mécanique d’'un matériau se définit par sa capacité a s’opposer a
la déformation sous l'action d’une force. Cette propriété estintrinseque au
matériau (indépendant de la géométrie). La résistance s’exprime couramment
selon le module de Young ou le module d’élasticité E et représente la force
nécessaire pour déformer le matériau. Plus la valeur est élevée, plus le matériau
est résistant. L'équation simplifiée du module élastique pour une poutre en
flexion est:

E = Module d’élasticité en Pascals (Pa)

K = constante dépendante de la configuration

du test: utiliser % pour le test en flexion,

1/3 en porte-a-faux

E= k P L3 P= charge exprimée en force (N = kg x 9.81)
L = portée (en métre)

I y = déflexion (déformation, en metre)

y | = moment d’inertie(lié a la géométrie de la section)

Le module d’élasticité moyen de I’ébéne est d’environ 16 GPa, alors que celui de
I'érable européen est de 11,7 GPa et |I'épicéa est de 10 GPa.

La rigidité représente la capacité d’un objet a s’opposer a une contrainte.
Elle est donc a la fois le résultat de la résistance mécanique du matériau
(module élastique E) et de la solidité impartie par la géométrie de I'objet
(moment d’inertie de la section). Cette notion implique que la géométrie
d’un composant peut étre précisément ajustée afin de compenser la
variation du module élastique des matériaux afin de produire de maniéere
fiable la rigidité souhaitée.

« Ajuster la rigidité d’'un composant, c’est la stratégie de
prédilection des luthiers : ils sont formés a choisir
consciencieusement leur bois et a faconner précisément les
formes et les dimensions de leurs instruments. »



Masse d’un composant vs densité absolue
et densité relative d’un matériau

La masse d’un composant peut avoirun impact important sur la performance
acoustique d’un instrument de musique. Non seulement les instruments lourds
sont difficiles a manceuvrer, mais cette masse additionnelle peut atténuer
I'efficacité acoustique.

Les instruments a cordes pincées et frottées furent développés par des
générations de luthiers qui ont utilisé des bois exotiques pour la fabrications de
certains composants comme la touche. Substituer des essences par d’autres
matériau peut modifier le son de I'instrument.

Lorsqu'on cherche a remplacer I'ébéne par un substitut, il faut donc s’assurer de
rester au plus pres des propriétés moyennes de ce bois précieux.

La densité absolue (p)est une simple mise en relation de la masse pour un volume
donné et s’exprime habituellement en kg/m?3 (chezles américains en livre par
pied cube - Ib/ft3).

La densité absolue moyenne de I’ébéne oscille autour de 1000 kg/m3.

La densité relative (d) est le ration entre la densité absolue d’'un matériau et celle
de I'eau pure a 4°C (1000 kg/). La densité relative ne posséde aucun unité de
mesure puisqu’elle est le résultat d’un ratio entre deux grandeurs possédant les
méme unités de mesure, ce qui est pratique pour éviter les erreurs de conversion
entre différents systéemes de mesure.

La densité relative moyenne de I'ébéne est donc 1.0

Mesurer la densité absolue et la densité relative d’'un échantillon de section
rectangulaire :

—_ M p = densité absolue en kg/m3
p - M = masse en kilogramme
— b,l,d = produit de la largeur,

bld la hauteur et la longueur

de la piece, en métres

Densité relative d = longueur submergée X densité du liquide*
longueur totale X densité de I'eau

*Dans le cas des bois dont la densité est

supérieure a celle de I’eau, on peut

augmenter la densité du liquide en'y

dissolvant des sels, d’ou I’expression ‘ .
particuliere de la formule 4



Alterer la rigidite
grace a la forme

Rigidité

Il est possible d'agir sur la rigidité en flexion d’un / 1
composant en modifiant la forme de sa section.

Pour une méme débauche de matiere, on peut faire
varier le comportement mécanique de la piece.

Dans le cas de la touche, la forme de sa section
influencera donc aussi la rigidité du manche.

Avant d’envisager modifier la forme de la touche, il
est aussi important de considérer l'ergonomie de
jeux. Les sections parfaitement circulaires ou de

forme Romberg peuvent présenter des avantages falae | ¥ ol ~ ~

structuraux, mais ne sont pas nécessairement les vl ™ L1 | \s //1\\ / 4 T
solutions les plus confortables pour le jeu du s : b5 ) L S
musicien. =y e

Le recours a un logiciel de dessin technique
permettant de calculer le moment d’inertie de
fromes complexes nécessaire au calcul de rigidité
peut s‘avérer un excellent atout.



Ebéne véritable
vs « ébénes »

Ce tableau regroupe les propriétés de Densité Résistance en| Module de Module Indice de
quelques essences d’ébénes et de bois Essences de bois (kg/m?) compression rupture d’élasticité | duretélJanka
apparentés. La variation des propriétés
moyennes représente bien le défi de la Ebéne du Ceylan
transformation des matieres Diospyros ebenum 915 63,5 128,6 14,07 10,79
naturelles: les conditions de pousse de Ebene de M
méme que la génétique des R 1121 80,2 157,2 17,35 14,14
peuplements influenceront la qualité lospyros celevica
de la fibre ainsi que son aspect. Ebe

q P E'Ze"e du Te;‘as 965 74,1 152,3 16,54 12,56
En botanique, on distingue €nopsis €bano
habituellement I'ébene véritable Ebéne brun (Guayacan)
(Diospyros spp.) des autres espéces de Libidibia paraguariensis 1160 81,3 158,0 18,70 15,97
familles apparentées, mais cette P
distinction n’est pas systématique dans Ebene du Gabon 955 76,3 1581 16,89 13,70
le langage courant. Diospyros crassiflora

Source : The Wood Database



https://www.wood-database.com/?s=ebony

Bois de foreét
tempeéree vs
ebéne

| est difficile de trouver
un équivalent a I’'ébene
dans les bois de foréts
temperées. Le caryer
est probablement
'essence qui s’eloigne
le moins des proprietés
de |I"ébene.

Sources:
The Wood Database
Wood handbook: Wood as an engineering material

Essence de bois

Ebéne spp.

Aulne rouge

Fréne spp.

Tremble spp.

Tilleul américain
Hétre américain
Bouleau jaune
Noyer cendré
Cerisier tardif
Chataignier

Orme spp.

Caryer spp.

Ostryer de Virginie
Charme de Caroline
Chéne rouge spp.
Chéne blanc spp.
Tulipier de Virginie
Sassafras

Erable spp.

Erable a sucre
Copalme d'Amérique
Platane d'Amérique
Noyer noir

Densité

A EE

1.00
0.41
0.56
0.39
0.37
0.64
0.62
0.38
0.50
0.43
0.53
0.72
0.79
0.79
0.63
0.67
0.42
0.46
0.51
0.63
0.52
0.49
0.55

Résistance en
compression
(Mpa)
73.3
40.1
48.1
32.9
32.6
50.3
56.3
36.2
49.0
36.7
43.9
62.3
53.5
44.8
47.0
48.6
38.2
32.8
43.1
54.0
43.6
371
52.3

Module de
rupture
(Mpa)
148.0
68.0
95.0
60.5
60.0
103.0
114.0
56.0
85.0
59.0
90.0
135.5
97.2
112.4
99.0
94.0
70.0
62.0
83.0
109.0
86.0
69.0
101.0

Module

Indice de

d'élasticité |dureté Jan

(Gpa)
16.1
9.5
11.0
9.0
10.1
11.9
13.9
8.1
10.3
8.5
10.3
15.0
11.7
11.7
12.5
11.6
10.9
7.7
10.6
12.6
11.3
9.8
11.6

12.9
2.6
53
1.6
1.8
5.8
5.6
2.2
4.2
2.4
3.8
8.6
8.3
7.9
5.7
6.0
2.4

4.0
6.4
3.8
3.4
4.5


https://www.wood-database.com/?s=ebony
https://www.fs.usda.gov/research/treesearch/62200

L’alternative des
materiaux
d’ingénierie

Les changements climatiques, la croissance de la
demande pour des instruments de musique de
qualité et la recherche de matériaux aux
proprietes constantes font des materiaux
composites une alternative intéressante pour
développer des solutions de remplacement pour
I’ébene dans la lutherie contemporaine,
notamment pour la touche et les accessoires.




Solutions de
remplacement
pour les
touches

Au cours de la derniere
décennie, les solutions
offertes au luthier se sont
multipliées. Cette tendance
s‘accélérera avec la pression
grandissante sur
I'approvisionnement en bois
traditionnels, jusqu’a
devenir une option
compétitive et économique.

Nom Matériau Résine Procédé Pratique durable
. . « Matériau liant Moulage par Approvisionnement
Flaxwood Fibres de sapin ‘ . .. g. P PP .
acoustigue » injection en bois durable
Corene Bois Phenol- Usinage Information
- Formaldehyde 8 manquante
Ebonprex Laminage de placages de Oui, non-divulguée Usinage Certification PEFC
hétre densifiés ! & &
Hétre, érable et épicéa L . . Certification durable
Sonowood o 2 Sansrésine Usinage )
densifiés Suisse
Gaiatone Papier recyclé post- Sans petroleum . e
P yelep pet Usinage Certification FSC
consommation resine
Sound . , . . , Non-
B Fibrede carbone, érable | Oui, non-divulguée . , NA
Composites divulguée
Bois densifié et stabilisé Outils .
- . . . Approvisionnement
Obsidian (impregnation sous vide . manuels et ..
, . Styrene . en Amérique du
Ebony d’un polymere machine-
, . , , . Nord
spécialement développé). outils



https://www.mycorene.com/home-en
https://www.w-fittings.com/en/fingerboard/fingerboard-infos
https://sonowood.swisswoodsolutions.ch/en/
https://www.vrichelieu.com/gaiatone
https://www.soundcomposites.com/fingerboards.html
https://www.soundcomposites.com/fingerboards.html
https://thermalwoodcanada.com/music-components/
https://thermalwoodcanada.com/music-components/

So n owo o d * Sonowood est fait a partir d’essences de bois de foréts

tempérées qui a été compressé jusqu’a atteindrela densité
de I'ébene. L'épicéa, I'érable et le hétre sont les essences
qui offrent actuellement les meilleurs résultats. Lopération
confere des propriétés proches de celles de I'ébene tout en
étant moins compressible, plus stable et plus homogeéne.

* |l s’agit de la premiére solution basée a 100% sur la fibre
naturelle du bois.



Les limites du materiau Sonowood

* Colt élevé : peu compétitif par rapport aux
composites ou aux matériaux traditionnels.

* Limité aux petits instruments : la méthode par
compression exige un grand volume de bois pour
obtenir les propriétés proches de I’ébéne, ce qui
rend la production de grosses piéeces (violoncelle,
contrebasse) tres dispendieuse.

e Coloration : il est a présent difficile d’obtenir une
coloration noire dans toute la masse de la touche,
ce qui est moins recherché par le client qui
cherche a conserver une esthétique traditionnelle
pour son instrument.

SPRUCE BLACK BEECH




Types de composites

Mateériaux
CO m pOSl tes COmp-OSlite Composite r_enforcé Renforc.é par

laminé par des fibres des partlcules

00° o
Les composites offrent de nombreux ”&
avantages au luthier. Le matériau est / ;@6
uniforme, ses propriétés constantes et Q/ e
surpassent souvent I'ébene en termes
de dureté de solidité et de longévité. Consiste Composites Composites com

a superposer deux comportant des posé de

Bien que leur faconnage appelle des couches de fibres courtes ou particules, liees
techniques nouvelles ou davantage de matériaux ou plus  pleine longueur, par une résine.

tra\{all, |a grqnde duraplllte necessite et de les coller ou liées par une
moins de soin et représente un gain
pour le client qui réduira la fréquence et
les colts d’entretien.

de les fusionner. résine.

https://www.carbonscientific.co.uk/blogs/news/what-are-smart-modern-and-composite-materials-and-why-are-they-useful


https://www.carbonscientific.co.uk/blogs/news/what-are-smart-modern-and-composite-materials-and-why-are-they-useful

archet en fibre de carbone est probablement l'instrument le plus emblématique
de I'apparition des composites en facture instrumentale. De nouveaux
composites bases sur le papier, la fibre de bois, la fibre de lin ou le bois densifié
font désormais leur apparition pour les touches. Les resines phéenoliques,
formaldéhydes ou les bio résines constituentles matriciels les plus courants.

MATERIAUX COMPOSITES RENFORCES DE FIBRES

FIBRES

(carbone, fibre de verre, végétales) -
+
MATERIAU MATRICIEL +
Matériau composite renforcé de fibres -

https://www.darkaero.com/knowledge/coposites/what-is-a-composite/




Exemples de composites commercialiseés :

— Laminage de placages
de hétre densifié, certification PEFC

— Papier recyclé post-
consummation et sans petroleum
résine, certification FSC

— pulpe de papier et résine
phénolique

— Fibre de
carbone, érable, résine synthétique.




Avantages des composites

La majorité des composites ont une Stabilité hygroscopique
dureté supérieure ou egale a I'ébene. accrue.
Bois/Composite Nom botanique JI::;:‘?] I;:'i:‘e:ﬁ
Sonowood Acerspp./Picea spp./Fagus spp. - 115.014]
Blackwood Dalbergia melanoxylon 16.3 112.012]
Ziricote Cordia dodecandra - 70.0[2]
Contreplaqué de bouleau Betula spp. - 59.4315]
Ranprex (Ebonprex)* Fagus spp. - 59.005]
Ebéne Diospyros spp. 12.9 58.0[2]
HDF - 48.913]
Palissandre Indien Dalbergia latifolia 10.9 43.012]
Obsidian ebony Acer saccharum Marsh 8.5 -[4]
Robinier faux-acacia Robinia pseudoacacia L. 7.6 37.0031
Merbau (kohu) Intsia bijuga (Colebr.) Kuntze 7.6 33.203]
Erable a sucre Acer saccharum Marsh 6.5 31.0031 Sources
. . [1]Wood Database
Hetre commun Fagus sylvatica L 5.8 26.7131 21R. SoroRmann. M. Zauer. A.Wagenfiihr
Chéne pédonculé Quercus robur L 5.0 26.23] [31M. Sydor, G. Pinkowski and A. Jasiriska
Iroko Milicia excelsa (Welw.) CC Berg 5.3 19.5031 [4]Values provided by the supplier

Pin sylvestre Pinus sylvestris L. 2.4 13.03] %1Ranca sl Hi-tech laminated wood



https://www.wood-database.com/
https://tud.qucosa.de/api/qucosa%3A30629/attachment/ATT-0/?L=1
https://www.researchgate.net/publication/343624921_The_Brinell_Method_for_Determining_Hardness_of_Wood_Flooring_Materials/fulltext/5f349a2fa6fdcccc43c5a4b3/The-Brinell-Method-for-Determining-Hardness-of-Wood-Flooring-Materials.pdf?_tp=eyJjb250ZXh0Ijp7ImZpcnN0UGFnZSI6InB1YmxpY2F0aW9uIiwicGFnZSI6InB1YmxpY2F0aW9uIn19
http://www.rancan.com/rancan/pdf/Siderurgica.pdf

DAO -
Modélisation
numeérique des
composants

La grande uniformité des matériaux
composites les rend particulierement
propice a la production technologique
basée sur le moulage par injection ou
I"'usinage par commande numérique, ce que
la variabilité et la nature du matériau bois
ne permet pas aussi facilement.

Le recours au DAO permet de livrer des
produits finis sur mesure au plus pres des
parametres exigés par le luthier, ce qui lui
permet de réduire son temps de production
a l'atelier.

Tous les parametres de surface (concavité
de la touche, largeurs, épaisseurs des bords,
etc.) peuvent étre personnalisés grace a
I"'usinage assisté par ordinateur.



BIO Résine VS Phénol-Formaldéhyde :
eviter des problemes environnementaux

Résine époxy

thermo durcissante

PETROLEUM

Matiere premiere

La lignine et la vanilline sont les plus
populaires, mais d'autres options incluent les
sucroses, les huiles végétales et les
oléorésines.

Phénol, habituellement issu de Pindustrie
pétrochimique, additionné de formaldéhyde, un gaz
réactif dérivé du méthane.

Usages

Dérivés du pétrole

Enduits de finition, adhésifs, matériau matriciel,
emballage.

Aucun

Oui

Considérations
environnementales

Restrictions

Production de gaz a effet de serre associée a
Papprovisionnement, a la transformation et au
transport.

Aucune

Les phenols présente un faible risque de toxicité
par absorptionde la peau ou par inhalation. Toute
portion résiduelle de formaldéhyde non transformeé
peut causer de Pirritation et des réactions
allergiques.

La “International Agency for Research on Cancer
(IARC)” a identifié le formaldehyde comme
cancérigéene chez Phumain.

Biodégradabilité

Sujet au pourrissement (champignon lignivore)

Non



https://publications.iarc.fr/_publications/media/download/2313/94dca7c9cad67a0e9d7e7e338439f03c4a2aef3a.pdf
https://www.canada.ca/en/environment-climate-change/services/evaluating-existing-substances/screening-assessment-phenol-formaldehyde-resins-group.html
https://publications.iarc.fr/_publications/media/download/2766/22ab0b88b2d96379f2497baea6a2ae168a9a12c8.pdf
https://publications.iarc.fr/_publications/media/download/2766/22ab0b88b2d96379f2497baea6a2ae168a9a12c8.pdf

Comparaison des propriétés de l’ébéne et de composites

Densit Modulus of Compression Bending Strength Sound
Material K /msy Elasticity Strength (Modulus of Rupture) Velocity
€ GPa MPa Mpa m/s
Ebéne spp. 1 000 (+/- 8%) 16.1 (+/- 8%) 73.3 (+/- 9%) 148 73.3 (+/- 9%) 4 012 (+/- 3%)
Z axis 1400 - 312.5 -
Gaiatone X axis - 11.9 160.0 167.8 3500
y axis - 11.4 155.6 147.6
Spruce 1240 38.2 129.0 223.0 5650 (+/- 12%)
Sonowood Maple 1360 24.7 113.0 219.0 4800 (+/- 12%)
Beech 1360 27.2 113.0 228.0 4800 (+/- 12%)
ML15EL 1 250 (+/-4%) 16.0 145.0 190.0
RanPrex 5000
ET 1 250 (+/-4%) 16.0 130.0 170.0

Valeurs moyennes (variation)



q%, - Nouveaux matériaux,

04%@ nouvel outillage

Bien que des matériaux plus durs
comme le Corene ou le Gaiatone
~ s'usent moins rapidement (moins
de redressage de touche
nécessaires), I'outil traditionnel
s'use beaucoup plus rapidement
lors du faconnage, ce qui exige des
aiguisages plus frequents et des
aciers spéciaux.

Tout comme pour les bois tres
minérauy, il convient de repenser
son outillage en fonction de ces
nouvelles contraintes. Des aciers
comme le PM-V11 offrent une
tenue de tranchant supérieure,
mais l'aiguisage plus laborieux peut
convaincre le luthier de s’équiper
de pierres au diamant.



http://pmv11.com/HomeFr.aspx

Transition vers les
machines-outils

Les matériaux composites appliqués en
couches ou agglomérés se comportent
differemment sous l'outil manuel
comparativement au bois.

Les outils rotatifs tranchants (fraiseuse) ou
abrasifs (tambours a poncer, ponceuse
oscillante fixe ou a main comme le Dreme|™P)
peuvent s‘avérer utiles pour enlever
rapidement la matiere. Le bon dosage de
pression et de vitesse de passe permet de
produire des surfaces régulieres.

'opération produit une poussiere fine plutot
qgue des copeaux, ce qui impliqgue de se munir
d’'un bon systeme de collecte des poussieres
et d'un masque respiratoire conséquent.



Faconnage
manuel
des chants

Des fraises a sculpter ainsi que
des polissoirs a lamelles
facilitent I'usinage manuel des
cOtés de la touche.

La fraise a sculpter enleve
rapidement et grossierement
la matiere.

Les polissoirs a lamelles
présentent diverses
granulomeétries (80, 120,
220)et diametres selon les
taches a accompliret |a
guantité de matériau a retirer.




Démonstrations vidéo de 'usinage manuel




Cales a
poncer

La cale a poncer demeure un outil |
de prédilection pour raffiner et polir
les surfaces des touches.

En préparant une série de cales
offrant difféerentes granulométries,
le faconnage manuel final des
composites est facilité.

Le choix d"un abrasif approprié a
ﬁlrain ouvert est tres important (ex.:
orton A275 ou Norton M920).

N’hésitez pas a vous informer
aupres de votre fournisseur
specialisé.



https://www.nortonabrasives.com/sga-common/files/document/20247.pdf
https://www.nortonabrasives.com/fr-fr/produit/rouleaux-meshpower-ceramique-m920

Limes et rapes

Les limes et rapes sont pratiques pour ajuster la

largeur de la touche a la poignée du manche de

méme que pour finir les extrémités des sillets ou
de la touche.

Souvent mieux trempé que l'acier des lames de
rabots, certaines marques de limes offrent une
dureté HRC supérieure a 70, ce qui assure une
bonne longévité de I'outil méme dans les
matériaux les plus exigeants. Leur prix est
proportionnel a leur qualité et des marques
comme Grobet, Vallorbe ou CORINOXMP offrent
des lignes de produits supérieures qui
surpasseront en performance les autres marques
courantes.

A explorer : certaines limes sont spécifiquement
développées pour les résines et matériaux
composites ou pour I'entretien des skis.



https://www.grobetusa.com/
https://www.vallorbe-shop.com/
https://www.corradishop.com/corinox-precision-files-c-2_15/
https://www.mcmaster.com/products/files/files-for-plastics-laminates-and-fiberglass/
https://www.mcmaster.com/products/files/files-for-plastics-laminates-and-fiberglass/
https://www.vallorbe.com/file.cfm?cmsfile=&contentid=6779




Adhesifs

Certains composites requierent une colle
différente de la traditionnelle colle
animale. Pour conserver |'utilisation de Ia
colle animal avec des composites a base
de fibre de carbone, il faut coller
préalablement sous la touche une semelle
en bois a l'aide de colles adaptées aux
résines composant le matériau matriciel
(époxy, polyuréthane, etc.).

Corene offre un adhésif spécialement
congu pour remplacer la colle animale
tout en conservant ses avantages de
réversibilité. Les composites a base de
papier ou de bois densifiés fonctionnent
habituellement bien avec la colle animale.

TALAS sl

Fish Glue
1 Quart
A high-tack, remoistenable adhesive. Shear serenglt

3200 PSI with $0% wood failure pli 3.0-80
Item # TADO27002

A bigh.yey,
 Femo :
3200 pg; "’mk adhesive. Shear sirength

- wood failure pH 5.0-8.0
fom 8 TANITON



Le renforcement du manche comme
alternative aux touches moins performantes

D’autres bois ont été employés pour la fabrication
des touches avantlintroduction de |I'ébene en
Europe. Il s'avere que ces essences possedent des
propriétés mécaniques inférieures a I’ébene, ce qui
peut engendrer des problemes de déformation
prématurée du manche, surtout pour les grands
instruments comme le violoncelle et |a contrebasse.

Plusieurs luthiers ont désormais adopte une
methode de renforcement du manche a 'aide de tige
de carbone pour contrer ce probleme (méme avec
I’ébene et les composites).

Photo : gracieuseté de Thomas Coleman, luthier.



https://www.instagram.com/thomascoleman.lutherie?utm_source=ig_web_button_share_sheet&igsh=ZDNlZDc0MzIxNw==
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